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I. Fanning mazmuni

Fanni o‘gitishdan magsad - Hisoblash usullari fanining asosiy magsadi
xatoliklar nazariyasi, funksiyalaming yaginlashtirish, sonli integrallash,
algebraik va transsendent tenglamalami yechish usullari (tenglamalar
sistemasini ham), sonli differensiallash va integrallash, oddiy differensial
tenglamaga qo’yilgan Koshi va chegaraviy masalalarini taqgribiy yechish
usullarini o’rganishga bag’ishlanadi.

Fanning vazifasi - Talabalarga hisoblash usullar nazariyasini tushuntirish,
olgan nazariy bilimlarini amaliyotga qo'llay bilishga o'rgatish va natijada bu
bilimlarni tadbigiy masalalarni yechishda goMlashdan iborat.

Il. Asosiy nazariy gism (ma'ruza mashg‘ulotlari)

Il. I. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1. Hisoblash usullari zamonaviy matematikaning bir ajralmas gismi sifatida.
«Hisoblash usullari» predmetining asosiy vazifalari. Masala yechimining
xatoligi. Xatoliklar nazariyasi. Xatoliklar manbalari. Absolyut, nisbiy va
limit nisbiy xatolik.

2. Bir noma’lumli tenglamalarning ildizlari chegaralari, ildizlarni tagribiy
topish: oddiy iterasiya. Nyuton, vatarlar usullari va modifikasiyalari.

3. Chizigli algebraik tenglamalar sistemasi (ChATS)ni yechishning aniq
usullari. ChATSni yechiniini topishning iterasion usullari. Iterasion
usullarning yaginlashishi va xatoligi.

4. Chiziglimas tenglamalar sistemasini yechishning iterasion usullari.

5. Xos son va xos vektorlami topishning sonli usullari.



6. Funksiyalarni yaqginlashtirish usullari. Algebraik ko’phadlar bilan
yaginlashtirish. Interpolyasion masala yechimining yagonaligi. Lagranj
interpolyasion formulasi va xatoligi. Ayirmalar nisbati va ulaming
xossalari. Nyutonning tengmas oraliglar uchun interpolyasion formulasi.

7. Integrallarni tagribiy hisoblash formulalari va ulaming xatoliklari.
To‘g‘ri to'rtburchaklar, trapetsiya va Simpson kvadratur formulalari va
ulaming xatoliklari.

8. Oddiy differensial tenglamalar uchun qo’yilgan Koshi masalasini
yechishning sonli usullari. Ketma-ket yaginlashish, Eyler usullari.
Runge-Kutta usuli. Sistemalami integrallash.

9. Oddiy differensial tenglamalar (ODT) uchun qo'yilgan chegaraviy
masalalami yechish usullari. Tifovutni minimallshtirish usullari.

10. Chekli ayirmali sxemalar (ChAS) to'g'risida tushunchalar. Differentsial
operatoming chekli ayirmali (ChA) approksimatsiyasi. ChA masalaning
go'yilishi. Ikkinchi tartibli ODT uchun chegaraviy masalalami chekli
ayirmalar usuli bilan yechish. Progonka usulining turg'unligi.

11. Bir o'lchamli issiglik o'tkazuvchanlik tenglamasini sonli yechish. IKkki
gatlamli ayirmali sxemalarning kanonik shakli va turg'unligi

H. To'lgin tenglamasi uchun chekli ayirmali sxemalar tuzish.

13. Laplas operatorini tekis va notekis to'rda approksimatsiya gilish. Puasson
tenglamasi uchun Dirixle ayirmali masalasi.

14. To'r tenglamalarni yechish wusullari. Matritsali progonka usuli.
Dekompozitsiya usuli.

I, Amaliy (yoki seminar voki laboratorival mashg‘ulotlar bo'yicha
ko‘rsatma va tavsiyalar.

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

I. Xatoliklar nazariyasi elementlari. Xatoliklar. Absolyut va nishiy xatolik.
Xatoliklar nazariyasi elementlari. Funksiya xatoligi.

2. Nochizigli tenglamalarning ildizlarini ajratish usullar. Nochizigli

tenglamalarni  sonli yechish usullari (kesmani teng ikkiga bo'lish.
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Nyuton, vatarlar usullari, oddiy iteratsiyalar, Zeydel).

3. Chizigli algebraik tenglamalar sistemasini yechishning taribiy usullari
(Oddiy itcratsiya, Zeydel va boshga usullar).

4. C'hiziglimas tenglamalar sistemasini yechishning iterasion usullari.

5. Matrisaning xos son va xos vektori masalasi. lteratsiyalar, A.N.Krilov,
Danilevskiy va Loverye usullari.

6. Funksiyalami interpolyasiyalash. Lagranj interpolyasion formulasi.
Nyutonning 1-2 interpolyasion formulalari.

7. Integrallarni taqgribiy hisoblash usullari. Gauss tipidagi kvadratur
formulalar. Integrallarni taqribiy hisoblash xatoliklari

8. Oddiy differensial tenglamalarni sonli yechish usullari. Ketma-ket
yaginlashish, Eyler usullari, Runge-Kutta usuli. Sistemalarni integrallash.

9. Oddiy differensial tenglamalarni sonli yechish usullari. Oddiy
differensial tenglamalar (ODT) uchun go'yilgan chegaraviy masalalami
yechishning tagribiy-usullari. (Galyorkin usuli. Kollokasiya usuli.)

10. Chekli ayirmali sxemalar. Differentsial operatorlarning chekli ayirmali
approksimasiyasi. Ikkinchi tartibli chizigli ODT uchun chekli ayirmalar
usuli. Progonka usuli va uning ayirmali tenglamalarni yechishga tadbiqi.

11 .Parabolik tipdagi tenglama uchun to’rlar usuli. Oshkor va oshkormas
sxemalar

12. Giperbolik tipdagi tenglama wuchun to’rlar usuli. Oshkor sxema.
Oshkormas sxema. Ikki o'lchamli issiglik o'tkazuvchanlik masalasi
uchun ayirmali sxemalar.

13. Puasson tenglamasi uchun Dirixle masalasini sonli yechish.

14, To'r tenglamalarni yechish usullari. Matritsali progonka usuli.

Dekompozitsiya usuli.

IV. Mustagqil ta'lim va mustagil ishlar
Mustagil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1 Algebraik va transendent tenglamalarni taqribiy yechishning grafik.
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10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

oraligni teng ikkiga bo’lish, vatarlar usuli.

Teng oraliglar uchun Gauss, Stirling va boshga interpolyasion
ko’phadlar.

Trigonomctrik funksiyalarni o’rtacha kvadratik ma’noda yaginlashtirish
(uzluksiz va diskret hollar).

Karrali integrallarni tagribiy hisoblash usullari.

Chizigli algebraik tenglamalar sistemasini yechishda gradiyentlar usuli.
Matrisaning xarakteristik ko’phadini topishda hoshiyalash usuli.
Matrisaning xos son va xos vektorini topish.

Oddiy differensial tenglamalar yechish usullari. Eyler, Runge-Kutta,
Adams usullari.

Adamsning ikkinchi va uchunchi tartibli oshkor va oshkormas
formulalarini keltirib chigarish.

Oddiy differensial tenglamalar uchun chegaraviy masalalarni to’r usuli
bilan yechishda yaginlashish va turg’unlik.

Chizigli algebra, matematik tahlil masalalarini yechishning maxsus
usullari.

Elliptik turdagi xususiy hosilali differensial tenglama uchun chegaraviy
masalani yechishda Rits, kollokasiya, Galyorkin, eng kichik kvadratlar
usullari.

Matematik fizika tenglamalarini variasion usul bilan yechish.
Matematik fizika masalalarini tagribiyyechishning maxsus usullari.
Matematik fizika masalalarini variasion ayirmali usul bilan yechish.
Integral tenglamalarni yechish usullari.

Chekli ayirmali tenglamalar sistemasini yechishning iterasiya usuli.

3. V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o ‘zlashtirish natijasida talaba:

Fanning tushuncha kategoriyalari tizimi va metodologiyasini bilish,

bilimlarning asosiy yo‘nalishlarini tahlil gilish.

Matematika va informatikaga oid bilimlarida «Diskret matematika»
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fanining tutgan o‘rni va uning rivojlanish tarixiy bosgichlarini bilish.

. Olingan nazariy bilimlami konkrct muammolarni yechishga tatbiq ctish

VI. Ta’lim tcxnologiyalari va mctodlari:

* ma’ruzalar;

 interfaol keys-stadilar;

« dialogik yondoshuv;

*  muammoli ta’lim;

» Dblits-so'rov;

* zig-zag usuli;

* munozara

VII. Kreditni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalami to'liq o’zlashtirish, tahlil

natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o’rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil

mushohada vyuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa
topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish
Asosiy darsliklar va o’quv go’llanmalar
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Flcktron ta’lim rcsurslari

1 http://www.cclu.uz - ta'lim savti.

2. http://www.cdu.ru - ta'lim savti.

3. http://lwww.intuit.ru - masofaviy ta’lim sayti.

4. http://www.eaworld.ru adabivotlarnine elektron variant!.

5. http://ru.wikiocdia.ore - erkin ensiklopcdiya «Vikipediya».

6.  http://www.twirpx.com - adabivotlarnine elektron varianti.

7. http://www.zivonet.uz - adabivotlarnine elektron variantlari

8.  http://lwww.techeidravlika.ru - adabivotlarnine elektron varianti.

http://www.oreoodu.net - adabivotlarnine elektron varianti.

Fan dasturi Samargand davlat universiteti 0 ‘quv-uslubiy Kengashining
2023 yil « daei - son bayonnomasi bilan ma’qullangan.
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J.Maxmudov - kafedra dotsenti, f.-m.f.d.
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J.Akilov - SamDAQI, «Oliy matematika» kafedrasi professori, f.-m.f.d.,
professor

V.Burnashev -SamDU “Matematik modellashtirish” kafedrasi dotsenti, f.-

m.f.d., kata ilmiy xodim
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|
Kafcdra mudiri: prof. B. Xo'jayorov

Mazkur fan dasturi Matemalika fakulteti kengashining 2023 il
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